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Abstract - The article indicates that due to: a) very low thermal load factor for Moldova conditions (less than 2700h) at the sites
where thermal needs are limited to heating and hot water use; b) very high specific investments and O&M costs for CHP with
installed power capacity not exceeding 150-200 kWe, the construction of CHP at sites where maximum thermal power demand (Ptm)
is less than 400 kWth, practically, is not financially attractive, even under up to 50% grant allocated to reduce greenhouse gas
emissions. However, when Ptm exceeds much more 400 kWth, CHP project becomes feasible without grant involvement. For
example, if Ptm = 960 kWth, the payback period becomes not higher than 2.6 years. It is noteworthy that CHP project feasibility is
very sensitive to changes of tariffs for electricity and natural gas purchased from national networks. Electricity tariffs increase lead
to NPV growth while gas tariff increase- to Net Present Value reduction.
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OPORTUNITATILE DE PROMOVARE A CENTRALELOR ELECTRICE DE

TERMOFICARE TN REPUBLICA MOLDOVA
lon COMENDANT
Institutul de Energetica al ASM

Rezumat — In articol se arati cd datoritd: a) factorului de sarcind termicd, pentru conditiile R. Moldova, foarte redus (nu
depaseste 2700h) la consumatorii cu necesitafi de incalzire si apd caldd menajerd, b) investitiilor si cheltuielilor de intrefinere
specifice foarte mari pentru puterele electrice instalate ale CET ce nu depasesc 150-200 kWe, constructia de CET la consumatorii
cu o cerere de putere termicd maxima (Ptm) pana la 400 kWth, practic, nu este atractivd, chiar §i in conditiile unui grant de pana la
50% din valoarea investitiei, acordat pentru reducerea de gaze cu efect de serd. Totodatd, atunci, cind Ptm depdgeste mult 400
kWth, fezabilitatea proiectului de CET este asiguratd fard implicarea de grant. Astfel, pentru cazul cu un Ptm=960 kWth, perioada
de recuperare a investitiilor nu depdseste 2,6 ani. De remarcat ca fezabilitatea proiectului de CET este foarte sensibild la variatia
tarifelor pentru energia electrica si gaze naturale achizitionate din retelele nationale. Majorarea tarifelor la energia electrica duce
la cresterea CTA, iar a celor pentru gaze - la diminuarea cheltuielilor total actualizate.

Cuvinte cheie — sarcind termicd, investitii, Centrald Electricd cu T ermoficare, fezabilitate, perioada de recuperare.

BO3MOXKHOCTHU MPUMEHEHUS TEIUIO3JIEKTPOIIEHTPAJIEN B P. MOJIZIOBA
Hon KOMEHJAHT
Wnctutyt Onepretuku AHM

Pedepat - B cmamve ycmanosneno, umo uz-3a: a) ouenv nuskuii Kodghuyuenm meniogoi nazpysku 0as ycaosutt Monrdogwl
(menee 2700 uacos) 6 mecmax, e0e menniogvle NOMPEOHOCU OSPAHUYEHbL OTMONIEHUEM U 20PAYUM 8000CHADICEHUEM, 6) OueHb
8bICOKUE YOenbHble UHGeCUYUYU U IKCnIyamayuornvie 3ampamul ha TOL ¢ yemanosnennoti mownocmoio, ne npegviuaroweli 150-
200 xBm->1, cmpoumenscmeo TOL ¢ mecmax, 20e maxcumanvuwviii cnpoc mennogoii mownocmu (CTM) cocmasnsem menee 400
KBm-menn ne aensiemcs, npaxmuuecku, UHAHCOBO NPUBIEKAMENbHBIM, Oadce pacnonazas epanmom 0o 50% om uneecmuyuil,
8blO€eNIeHHbIX OJIA COKpAUjeHUs 8b10p0co8 napHuxogelx 2azos. Oonaxo, koeda CTM npesviwaem namuozo oonvuie 400 kBm-mena,
npoexm TOL] cmanosumcs Ovicmpo okynaemvim oadice 6e3 npusnevenus epanmos. Hanpumep, ecnu CTM = 960 kBm-mena, cpox
oKkynaemocmu cmanosumcs He 6onvuie, yem 2,6 2o0a. Crnedyem ommemums, 4mo IKOHOMUuHocms npoexma TOL] ouenw
4ygCMeUmMenvHa K UMEHeHUul0 mapugos Ha SNeKMpOodIHepeUI0 U NPUPOOHBIN 2a3, Npuodpemaemvlx U3 HAYUOHATbHBIX Cemell.
Veenuuenue mapugpa na snexmposnepeuro npusedem x pocmy YIIC 6 mo epemsa kax mapug na 2a3 — K CHUMCEHUIO YUCHMOU
npusedenHol cmoumMocmu.

KuiroueBble coBa — mennosas nazpyska, Tennosnexmpoyenmpais, npueiekameibHOCmy, CPOK OKYRAEMOCTIU.
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1. INTRODUCERE

in vederea transpunerii partiale a Directivei 2012/27/UE a
Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energetica, inclusiv promovarea
cogenerdrii in R. Moldova, in anul 2014 a fost aprobata
Legea cu privire la energia termicd si promovarea
cogenerériil. Art. 14(4) al Directivei 1n cauza stabileste ca
in cazul in care evaluarea identificd ,,un potential pentru
aplicarea cogenerarii de inaltd eficienta ale carui beneficii
depasesc costurile, statele membre iau masurile adecvate
in vederea dezvoltarii unei infrastructuri...in vederea
favorizarii dezvoltarii cogenerdrii de inaltd eficienta...”.
In acest sens, Legea nou aprobati, prin Capitolul IV,
stabileste un sir de facilititi spre implementarea
cogenerarii de inaltd eficientd, inclusiv prin crearea
schemelor de sprijin. Astfel, ,,Guvernul adopta hotarari
privind masurile de sustinere a producatorilor de energie
termica In regim de cogenerare de inalta eficienta in cazul
in care acest sprijin este argumentat prin cererea de
energie termicd utilda si prin economiile de energie
reducerea cererii de energie prin alte masuri justificate din
punct de vedere economic sau avantajoase din punct de
vedere ecologic, cum ar fi masurile de eficientd energetica
sau schemele de sprijin.” Sigur, pentru a face schemele
de sprijin mentionate lucrative se cere a dispune si de
actele normative de nivelul doi, inclusiv de Metodologia
de calculare a preturilor la energia electrica si termica
produsa in regim de cogenerare de centrale mici. Chiar
daca cadrul de reglementare ar fi fost disponibil, atingerea
scopului reducerii consumului primar de energie Tn regim
de cogenerare se ciocneste de interesul beneficiarului
centralei electrice de cogenerare (CET) de a porni
afacerea respectiva. Sunt mai multi factori care determina
acest interes, cel de bazd fiind fezabilitatea proiectului,
care poate fi determinatd in baza unui audit energetic la
fata locului. Fara a recurge la o lucrare de acest gen, care
costa, beneficiarii se pot conduce la prima etapa de un
indicator general prestabilit de practica implementarii de
CET. Astfel, conform experientei Marei Britanii in
domeniu, in conditiile in care timpul utilizarii puterii
termice  maxime (Tth max)? depaseste 4500 ore,
constructia de CET devine profitabila. Acest indicator
poate servi drept reper si pentru identificarea rezervelor
tehnice de aplicare a CET-urilor in tard, nu celor teoretice,
evaluate la 4,6 GW capacitati de producere energie
electricd, inclusiv 0.3GW prin valorificarea biomasei’.
Conform estimarilor autorului lucrarii de fata, efectuate cu
aplicarea indicatorului mentionat mai sus, rezervele
tehnice noi de producere a energiei electrice Tn regim de
cogenerare, cu exceptia reprofildrii in cogenerare a
centralelor termice apartinute Termoelectrica SA, nu

! Legeanr. 92 din 29.05.2014, MO nr.178-184/415 din
11.07.2014

2 Introducing combined heat and power. A new generation of
energy and carbon savings. Technology guide. Carbon Trust.
UK: September 2010.

3 http://www.aee.md/primele-stiri/buletin-comunicat-anun/392-
republica-moldova-i-a-estimat-poten-ialul-teoretic-de-
cogenerare-n-baza-consumului-de-energie-termic-util

depaseste 20MW, iar numarul lor fiind in jur de 40-50
unitati. Adica, puterea acestor centrale ar varia in limitele
30-1500kWe, fiind calificatd de mica capacitate. La
aceasta concluzie s-a ajuns In urma examinarii centralelor
termice apartinute spitalelor din tard®. Din totalul de 82
spitale doar 32 din ele sunt eligibile pentru constructia de
CET-uri. Celelalte se afla in aria sistemelor centralizate de
energie termica si, conform politicilor tarii, nu pot fi
sustinute in ideea de diminuare a sarcinii termice
centralizate Tn folosul producerii acesteia de ciatre CET
noi construite.  Aplicandu-se indicele Tth max
susmentionat a fost determinatd puterea electrica a
fiecarui dintre spitale, care variaza In limitele deja
mentionate, Tnsumand total cca 12,3MW. Presupunem ca
aceastd putere are gansa si creasca pana la 20MW, avand
in vedere cd cogenerarea ar putea fi profitabild la unele
din intreprinderile industriale, hoteluri, centre comerciale
si alti consumatori separati de energie termica. Masura in
care aceastd profitabilitate s-ar putea manifesta, inclusiv
pentru spitalele eligibile identificate, depinde nu numai de
Tth max specificat mai sus, ci si de alti factori de
influentd. Lucrarea de fata vine sa elucideze factorii in
cauza si cum indicatorii cash-flow evolueaza la variatia
valorii lor, - aceasta reprezentand informatie de interes la
luarea deciziei de promovare a CET-urilor de mica
capacitate in tara.

2. FORMULAREA PROBLEMEI

Pentru un actual sau viitor consumator, care ar putea sa se

Tncadreze in limitele de putere a unei CET de capacitate

mica, este cunoscut:

a) curba sarcinii de consum a energiei termice si, deci,
Tth max;

b) energia termica este produsd cu utilizarea gazelor
naturale;

C) energia electrica §i gazele naturale sunt achizitionate
din reteaua nationala de distributie corespunzatoare.

Se cere a determina fezabilitatea constructiei unei CET,

utilizdnd ca parametri de evaluare rata interna de

rentabilitate (RIR), cheltuielile total actualizate (CTA) si

perioada de recuperare a investitiilor efectuate (PRI)

functie de Tth max si puterea centralei si cum acesti

indicatori sunt sensibili la variatia pretului la energia

electricd si gaze naturale achizitionate din retelele de

distributie centralizate (reglementate).

3. MODUL DE REZOLVARE A PROBLEMEI $I
ASUMARILE INTREPRINSE

Tn baza unui studiu de caz concret’, aferent spitalului
raional Falesti, a fost dezvoltat un model de calcul in
formatul Excel care permite calcularea indicilor de
fezabilitate nominalizati mai sus functie variabilelor
identificate. Din sirul de metodologii consacrate calcularii
indicilor de fezabilitate pentru CET relativ mici s-a ales
ghidul dezvoltat in Marea Britanie /2/, iar investitiile si

4 Evaluarea sigurantei spitalelor din R. Moldova. Biroul
Regional pentru Europa al OMS. Chisinau 2010, 65 pagini.

® Studiul de caz a fost efectuat in cadrul Proiectului PNUD
,Low Emmission Capacity Building Programme”, 2014-2016.



costurile de operare — conform /5/. In calitate de CET s-a
selectat celea, motorul primar al carora corespunde
motorului cu piston ardere internd (in engl. ICE CHP).
Alegerea in cauzd a fost efectuatd in baza analizei
genurilor de CET cunoscute la moment, performantele
carora sunt prezentate in Tab. 1. Sigur, nu se exclude
utilizarea si altor CET, decat ICE CHP, dacd exigentele
locului amplasarii CET respective sunt in favoarea unei
atare decizii. De mentionat ca randamentul ICE CHP este
dependent de factorul de sarcind, adicd de Tth max. La
descresterea puterii CET péand la nivelul de 50% fata de
puterea instalatd, randamentul centralei scade péna la 8-
10%/6/. Tn studiu s-a aplicat 8%. Dependenta
randamentului de factorul de sarcind a fost modelata
printr-o functie liniara, randamentul la puterea nominala

Tabelul 1. Particularutasile CET

luandu-se la nivelul de 38% /2/. Indicele de termoficare
este asumat la nivelul de 0,75, iar factorul de sarcina
termicd este egal cu factorul de sarcina electrica. 99,4%
din energia electricd necesard consumatorului este
acoperita de CET, iar cea ramasa — cumparata din retea, la
nivelul de 0,4kV cu pretul actual de 2,04 lei/kWh.
Totodatd, in conditiile in care CET produce mai multa
energie, decat consumatorul consuma, energia electrica
este vandutd in retea la pretul de 5 centi’kWh. Gazele
naturale sunt achizitionate cu pretul de 5882 lei/mie m3,
pret actual fara TVA. Randamentul global maxim al
centralei nu poate depasi 85%. Rata de actualizare este de
8,5%.

Motorul Puterea Combustibil | Agent termic Avantajele Dezavantajele
primar tipica utilizat produs
Turbind pe  |500 kW - 250 |Gaz natural, |Api caldi, abur|e Fiabilitate inalta e Cere presiune inaltd a gazelor sau
gaze Mw biogaz, propan,|(de mica si e Emisii reduse instalarea de ompresor pentru gaze
motorina inalta presiune) e Grad inalt a cildurii o Eficientd redusa la puteri mici
disponibile e Productia scade proportional cu
e Nu cere ricire cresterea temperaturii mediului
ambiant
Microturbine |20 kW - 250 [Gaz natural, |Apé caldd, abur|e Numdir mic a pirtilor in o Investitii initiale mari
(in baza kw biogaz, propan, |(de mica miscare o Eficienta mecanica relative scazuta
motoarelor cu motorini presiune) e Dimensiuni compacte, Aplicari limitate la temperaturi joase
ardere usoare de cogenerare
internd) e Nu cere ricire
Motor cu <5MW Gaz natural, |Api calda, abur|e Randament inalt la e Costuri mari de mentinere si
piston (ICE, biogaz, propan |(de mica sau producerea energiei exploatare
aprindere , inalti presiune) electrice, flexibil Tn operare |e Aplicarea este limitatd pentru
prin scanteie) gaz de depozit la puteri reduse temperaturi joase de cogenerare
e Pornire rapidi e Emisii de aer relativ mari
o Investitii relativ mici e Cere ricire, chiar daca caldura
e Poate fi utilizat Tn mod recuperatd nu este utilizata
insular avand capacitatea de |e Un nivel ridicat de zgomot de
a mentine puterea frecventa joasa
o Poate fi reparat pe loc de
specialisti obisnuiti
¢ Functioneazi cu gaze de
joasa presiune
Celule de 5kW -2 MW [Hidrogen, gaz |Api caldi, abur|e Emisii si zgomot redus o Investitii initiale mari
combustibil natural, (de mica si e Randament ridicat la sarcini|e Durabilitate redusi
propan, inalti presiune) diferite e Cere prelucrarea combustibilului, cu
metanol e Design modular exceptia cazului utilizarii
hidrogenului pur
Turbinecu  [3-150 MW  |Toate genurile |Apa calda, abur |e Poate fi utilizat carbune ieftin | Costuri mai ridicate pentru operare
abur de combustibil |(de mica si inaltd|e Pot fi instalate oriunde in comparativ cu alte centrale
presiune) apropiere de furnizorul de o Nu des se utilizeazi la puteri mai
combustibil si apa mici de 3 MW, din cauza ratei
o Cere spatii mai mici pentru dezavantajoase a pretului fata de
constructii performanta
e Costul de generare este mai mic|e  Turbina cu abur de joasa presiune
o Cel putin 25 ani perioada de produce un efect secundar, care este
viatd greu de manevrat
e  Un usor dezechilibru al rotorului
turbinei cu abur poate duce la
vibratii si in cele din urma
distrugerea instalatiei
e Are inertic la necesitatea schimbarii
sarcinii

Sursa: http://www.greenribboncommission.org/archive/downloads/CHP_Guide_091013.pdf
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Investitiile si cheltuielile de intretinere si exploatare
specifice sunt dependente de puterea nominald a CET.
Acestea au fost modelate Tn conformitate cu Fig. 1 (Motor
Otto) imprumutate din /5/.

Curba de sarcind termicd a spitalului din Falesti
corespunde anului 2015-2016 si a fost determinata in baza
consumului de gaze naturale la centrala termicd (CT)
respectiva. Aceasta din urma a functionat doar in perioada
mijlocul octombrie 2015 - mijlocul aprilie 2016. Tn
cealaltd parte a anului apa calda a fost obtinutd de la
cazanele electrice instalate la locul de consum. Totodata,
CET urmata a fi instalata la acest consumator va functiona
intregul an, adicd, cazanele electrice existente vor fi
utilizate doar in cazuri exceptionale, cind CET ar iesi din
functiune, accidental sau programat pentru efectuarea
lucrarilor de reparatie. Dat fiind ca cantitatea de apa calda
consumatd de spital in timpul aflarii CT in repaus
(primavara-vara-toamnd) nu este cunoscutd, s-a asumat ca
acest consum pe parcursul zilelor perioadei nominalizate
corespunde proportional consumului casnic. Pentru
determinarea curbei respective a fost utilizatd curba de
consum a energiei termice pentru 20 blocuri de locuit din
Municipiul Chisindu, pentru care curba de consum pentru
intreg an 2014 este cunoscuta.

INVESTITIA SPECIFICA - MOTOARE CU PISTON
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Figura 1. Investitiile si cheltuielile de intretinere specifice
ale CET echipate cu motoare cu piston, respectiv
Euro/kW si Euro/kWh
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Este important de mentionat ca Tth max a cererii anuale
de energie termica pentru acesti din urma consumatori
este de 2095h, mult inferior celui de 4500h, - factor de
sarcind minim care face o CET sa fie economic fezabila.
Este adevarat ca la blocurile in cauza sistemul de
aprovizionare cu energie termicd este executat prin
racordare in paralel a consumatorilor la reteaua termica,
nu in serie, cum are loc Tn majoritatea blocurilor de locuit
din tara. Adica, consumatorii din cele 20 blocuri sunt
liberi sa-si modifice pe parcursul anului consumul de
energie termica 1n fiecare din apartamentele sale.

Este de mentionat, de asemenea, cd motoarele cu piston
instalate la ICE-CHP cer reparatia capitald dupa fiecare
50000 — 80000 ore de functionare, cu implicarea de la 50
panad la 80% din valoarea investitiei initiale. La toate,
acestea 1si reduc Insemnat duratd de viatd, daca sunt
incdrcate la o putere mai micd de 30% fatd de cea
nominala /7,8/. Toate aceste aspecte sunt luate in
consideratie in modelul de calcul prin intermediul
cheltuielilor specifice de intretinere si exploatare.

4. CURBA DE SARCINA TERMICA a CT SI CEA
AFERENTA VIITOAREI CET

Prima actiune care urmeazd a fi efectuatd in vederea
identificarii oportunitatii constructiei unei CET la spitalul
din Falesti constd in analiza curbei termice de consum.
Dupd cum observam din Fig. 2 (a se vedea ,,Sarcina
termicd a CT”), aceasta din urma este neuniforma, iar Tth
max este egal cu 2565h, mult inferior pragului de 4500h,
depasirea caruia ar face fezabild CET construita la puterea
termicd maxima de cca 370 kW. Unica cale de a atinge
acest prag al factorului de sarcind este de a micsora
puterea termica a viitoarei CET. Calculele au aratat ca in
conditiile asumarii producerii si a apei calde, la moment
generata de cazanele electrice, pragul mentionat se atinge
la puterea termica a CET de 119kW, de mai bine de trei
mai mica, decat 370 kW, ceia ce vorbeste despre limitarea
insemnata a promovarii CET in R. Moldova.

Tn ulterioarele analize s-a aplicat 100kW putere termica,
pentru care Tth max este egal cu 4786h. Curba producerii
energiei termice de CET proiectatd la aceasta putere o
gasim 1n Fig. 2 (a se vedea ,Sarcina termica a CET”).
Adica, 1n conditiile in care aceasta CET va fi construita,
indestularea cererii de energie termicd a spitalului va fi
efectuatd de doud surse: CET si CT, centrala termica
generand necesarul de energie termica neacoperit de CET.
Randamentul CT este de 91%.
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Figura 2. Curba de sarcina termica a spitalului Falesti si a
viitoarei CET



Din cauza climei blande a R. Moldova, un atare scenariu
de promovare a CET 1in tara va fi unul caracteristic pentru
toti consumatorii, cu exceptia unora industriali la care Tth
max ar putea depasi cu mult valoarea de 4500h,
bundoara, la fabricile de prelucrare a laptelui. Scenariul
mentionat este valabil atat pentru consumatorii de energie
termicd existenti la moment, cit si a celor noi pe viitori.
Pentru acesti din urma, alaturi de edificarea unei CET va
trebui de construit §i cazane pentru producerea doar a
energiei termice, necesare acoperirii cererii energiei
termice n orele de varf.

5. INDICATORII DE FEZABILITATE A
VIITOAREI CET DE LA SPITALUL FALESTI

Datoritd puterii termice a viitoarei CET de la spitalul
Falesti (CET-F) diminuate de mai bine de trei ori, fata de
puterea termicd maxima necesara spitalului, puterea
electrica a CET-F este §i mai mica, egala cu 75kW
(indicatorul de termoficare este de 0,75). De regula,
aceastd putere se asigura prin intermediul a 2 grupuri. In
cazul dat, 2 x 37,5 kW. Insi, alegerea unei atare solutii
scumpeste insemnat centrala. Dupda cum observam din
Tabelul 3. Performantele CET-F

Fig. 1, pornind cu puterea de 600 kW si mai putin,
investitiile specifice si cheltuielile de intretinere cresc
asimptotic cu cét puterea este mai mici. in cazul nostru, la
puterea de 75 kW investitiile specifice sunt de 2130
USD/KW, pe cand la puterea de 37,5 kW - 2510
USD/kW, adica cu cca 18% mai mult. Aproximativ n
aceiasi proportie are loc cresterea cheltuielilor pentru
intretinere §i exploatare. Totodata, aplicarea doar a unui
singur grup la CET 1n cauza face ca centrala data sa fie
deconectata 1n timpul verii, dat fiind cd nu se admite ca
motorul cu piston sa functioneze la o putere mai mica de
30% fatd de cea nominald, adica la o putere mai mica de
22,5 kW, in timp ce cererea de putere termica in perioada
mijlocul aprilie — mijlocul lui octombrie este de doar 16-
29 kW, ceia ce cere incarcarea motorului cu piston in
limitele de 12-21,75 kW, mai mici, decat 22,5kW. Drept
urmare, Tth max in versiunea aplicarii unui singur grup la
CET-F scade pana la valoarea de 3866h, mai mic, decat
pragul de 4500h. in Tab. 3 sunt prezentate performantele
acestui proiect in doua versiuni de realizare: cu 1 si 2
grupuri.

Indicatorii Unitati de Numadrul de grupuri
masura 1 2

Perioada de recuperare a investitiilor ani 11,3 11,9
RIR % 8,3 7,6
CTA uUsD -2565 -11152
Randamentul global al CET-F % 80,8 82,2
Economie primara de energie % 25,8 31,2
Reducerea de emisii CO2ech tCO2/an 123,8 149,5

Dupad cum observim din Tab. 3, ne catind la un
randament global mai mare n scenariul cu 2 grupuri, cel
cu un grup se distinge cu un cach flow mai avantajos, dar,
in genere, ambele scenarii nu sunt fezabile (CTA este
negativ) din cauza investitiilor si cheltuielilor de
intretinere si exploatare foarte mari. Proiectul devine
fezabil in conditiile in care tariful la energia electrica ar
fnregistra o crestere de 1%/an, insd cresterea in aceste
conditii i a pretului la gaze naturale cu 1%/an face
proiectul si mai putin fezabil. Totodata, proiectul poate fi

fezabil in conditiile In care s-ar micsora si mai mult
puterea termicd maxima a CET, spre atingerea unui Tth
max mai mare, decat 3866h, aferent aplicarii unui singur
grup. Utilizarea unui singur grup este justificatd in
conditiile in care puterea termicd de rezerva a CT este
suficientd pentru a acoperi cererea maxima de consum. in
Tab. 4 sunt prezentate performantele CET-F pentru mai
multe puteri ale acesteia.

Tabelul 4. Performantele CET-F pentru diferite puteri nominale ale acesteia

Indicatorii Unititi de m3l Valorile

Puterea termica kWth 100 80 60 40
Puterea electrica kWe 75 60 45 30
Factorul de sarcina, Tth h 3866 4194 5362 6529
Perioada de recuperare a invest ani 11,3 10,6 8,5 6,5
RIR % 8,3 9,2 12,5 16,9
CTA uUsD -2565 6236 30251 45695
Randamentul global al CET-F % 80,8 81,3 83,1 84,9
Economie primara de energie % 25,8 23,4 23,3 20,6
Reducerea de emisii CO2ech tCO2/an 123,8 112,4 112 99

Observam din Tab. 4 ca la atingerea puterii termice de 40
kWth proiectul CHP-F devine relativ fezabil, avand o
perioada de recuperare de 6,5 ani si un RIR de 16,9%,

valoare relativ acceptabila pentru climatul investitional al
R. Moldova. Dar aceasta cere instalarea unei CET,
puterea termica a careia este peste 9 ori mai mica, decat



cererea de putere termicd maxima a spitalului din Falesti,
ceia ce face afacerea mult mai putin atractiva din cauza
dimensiunii profitului obtinut.

5. FEZABILITATEA CET DE MICA CAPACITATE
N R. MOLDOVA

Din sirul celor 32 spitale eligibile pentru amplasarea de
CET cel aferent spitalului din Falesti poate fi considerat
ca un caz de mijloc, daca il examindm dupd valoarea
cererii de putere termicd necesard. Aceastd afirmatie
reiese din Fig. 3, unde sunt reprezentate toate 32 spitale
dupa cererea de putere termicd maxima /4/. Conducandu-
ne de concluzia din capitolul precedent, putem afirma cu
certitudine ca la toate spitalele aflate Tn stanga de spitalul
Falesti din Fig. 3 proiectul de amplasare a unei CET se va
bucura de o atractivitate comerciald i mai mica, decat cel
din Falesti. Cauza principala fiind cresterea asimptotica a
investitiilor specifice si cheltuielilor de intretinere si
exploatare odata cu descresterea puterii CET. Drept
urmare, reprezintd interes a afla cum acest interes se va
manifesta pentru spitalele aflate Tn dreapta de cel din
Falesti, marcat in Fig. 3. in calitate de criteriu de interes

vom utiliza valoarea procentuald a puterii termice
nominale a CET fatd de puterea termica maxima cerutd a
spitalului (marcandu-1 cu CII) 1in conditiile asigurarii
aceluiasi RIR de 16,9%. in acest sens vom examina in
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Figura 3. Puterea termicd maximd a spitalelor eligibile
pentru constructia de CET.

Tabelul 5. Performantele CET la diferite cereri ale puterii termice

Indicatorii Um,tatl (,le Valorile
maisuri

Ce_rerea (_16 puterea termicd maxima a KWith 370 (Flesti) 960 (A_nenii 2664 (Mun. Bilti)
spitalului Noi)
Puterea termica CET kWth 40 641 2160
Puterea electrica CET kWe 30 481 1620
Factorul de sarcina, Tth h 6529 3217 2859
Investitia specifica USD/kWe 2601 756 676
Criteriul Interesul investitional (CII) % 11 67 81
Perioada de recuperare a investitiilor (PRI) ani 6,5 6,2 6,2
RIR % 16,9 16,9 16,9
CTA usbD 45695 213958 644377
Randamentul global al CET-F % 84,9 79,9 79,4
Economie primara de energie % 20,6 45,5 48
Reducerea de emisii CO2ech tCO2/an 99 538 1568

Observam din tabel ca CII este cu atdit mai mare cu cat
cererea de putere termicd maxima a spitalului este mai
mare, fiind egal cu 11% pentru spitalul cu nr. 17 (cererea
de putere termica 370 kWth) si atingdnd 81% pentru
spitalul cu nr. 32 (cererea de putere termica 2664 kW).
Atractivitatea fatd de consumatorul cu cerereca de putere
termicd mare se manifesta si prin rezervele aditionale, pe
care le au acestea, spre imbunatitirea performantelor
economice. Astfel, pentru spitalul cu nr. 32, CTA si PRI
capatd valori mult mai plauzibile atunci, cand Tth max a
viitoarei CET este mai mare, decat pentru Tth max =
2859h din Tab. 5. Bundoard, pentru Tth max, egal cu
5500h, corespunzatoare puterii nominale a CET de
400kW, CTA creste cu 38%, iar perioada de recuperare a
investitiilor se diminueaza de la 6,2 ani la 2,6 ani, adica de
2,4 ori. De mentionat, ca rezervele in cauza se diminueaza
insemnat odatd cu apropierea puterii instalate a CET de
800kW, dat fiind cé investitiile specifice si cheltuielile de
intretinere si exploatare ating valori minime, fara ca
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acestea sa sufere modificari insemnate la cresterea acestei
puteri, lucru observat din Fig. 1.

Rezultatele obtinute mai sus sunt foarte sensibile la
variatia tarifului la energia electrica si pretului la gazele
naturale. Pentru ultimul caz examinat mai sus, cresterea
tarifului la energia electrica cu 1% anual duce la cresterea
CTA cu 32%, pe cand cresterea pretului la gaze cu 1%
anual — la diminuarea CTA cu 28%.

Tn cele relatate mai sus s-a examinat oportunitatea
constructiei de CET la spitalele din tara, eligibile pentru
un atare proiect. Totodata, putem afirma cu certitudine ca
regularitatile identificate mai sus vor fi valabile si pentru
ceilalti candidati pentru implementarea de CET, cu
exceptia celor industriali, inclusiv, pentru hoteluri, centre
comerciale, campusuri, centre de odihnd, orfelinate, etc.
Aceastd afirmatie are ca suport forma curbei anuale a
sarcinii termice de consum (incdlzire plus apa calda
menajerd) care, pentru conditiile R. Moldova, are un
factor de sarcind, sau un Tth max, dupa cum s-a aratat mai
sus, ce nu depdseste cca 2700 ore pe an, mult mai mic,



decat 4500h, valoare, care poate face viitoarea CET
fezabild. Drept urmare, pentru majoritatea cazurilor de
implementare a CET, puterea acesteia va trebui sa fie mult
mai mica, decat cererea de putere termicd maxima, cu
cresterea Insemnatd a investitiilor specifice si a
cheltuielilor de intretinere si exploatare. Atractivitatea
pentru o atare afacere, evident, scade Tnsemnat, ea putand
fi maritd doar in conditiile existentei unui suport financiar
insemnat, venit de la donatorii interesati in reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd. Bundoara, pentru cazul
spitalului din Falesti, pentru o CET cu puterea instalata de
100kWth, un grant care acoperd 50% din valoarea
investitiei permite ca RIR-ul investitiilor proprii sa
creascd pand la 20%, iar perioada de recuperare a
investitiilor proprii sa scadd de la 12 ani (in lipsa
grantului) la 5,9 ani. Un atare grant, insd, ar putea fi
problematic a-1 obtine, dat fiind cd costul unei tone de
CO2 reduse in cazul dat ar fi de cca 25 USD/tCO2,
valoare, care depaseste cu mult pretul de pe piata
mondiala a carbonului, evaluat la cca 9USD/tCO2°.

6. CONCLUZII

1. Curba anuald a cererii de sarcind termica
necesara incalzirii §i producerii apei calde menajere in R.
Moldova se distinge printr-un grad redus a factorului de
sarcind, sau a timpului utilizarii puterii termice maxime,
evaluat de autor la o valoare care nu depaseste 2700 ore.
Conform experientei mondiale, insd, o centrald electrica
de termoficare devine fezabild in conditiile in care acest
indicator depaseste 4500 ore. Unica cale spre a atinge
aceasta valoare constd in reducerea de cel putin 3 ori
puterea instalatd a CET fata de cererea puterii termice
maxime la consumator, fapt ce reduce Tnsemnat
atractivitatea investitorului spre constructia de atare
centrale. Aceasta reducere, insd, nu intotdeauna asigura
fezabilitatea proiectului la fata locului.

2. Marea majoritate a consumatorilor de energie
termicd se disting printr-o cerere maxima de putere
termica mai mica de 400 kW, iar constructia de CET la
acestia implicd investitii specifice si cheltuieli de

3. Atunci, cand cererea de puterea termica
depaseste insemnat cea de 400kW, CET construite la atare
consumatori devine mult fezabild, datoritd descresterii
insemnate a investitiillor i cheltuielilor de intretinere
specifice, dar, iarasi, puterea instalatd a CET va trebui sa
fie mult inferioard cererii de putere termice maxime.
Bundoar, atunci, cand cererea puterii termice maxime a
consumatorului este de 960 kW, iar CET este construita la
o putere termicd instalatd de 400kW, ceia ce asigura un
Tth max a CET de 5500h, perioada de recuperare a
investitiilor, fara oarecare granturi, este de 2,6 ani.

4. Fezabilitatea CET-urilor de capacitate mica sunt
foarte sensibile la tarifele pentru energia electrica si
gazele naturale achizitionate din retelele nationale.
Cresterea tarifului la energia electrica cu 1% anual duce la
cresterea CTA peste 30%, iar cresterea pretului la gaze cu
1% anual, invers, — la diminuarea CTA pana la 30%.
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intretinere si exploatare destul de mari, peste 2100
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ce face a banui ca antreprenorul s-ar angaja intr-o atare
afacere. Implicarea unui grant de 50%, venit de la
donatorii angajati in reducerea de GES, grant determinat
fata de valoarea investitiei pentru o CET, care are o putere
instalatd mai micad doar de 3 ori fatd de cererea de putere
termicd maxima a consumatorului, face ca RIR sa atinga
20% pentru investitiile proprii a consumatorului. Insa,
costul unei tone de reducere a emisiilor de GES va depasi
pentru acest caz 25 USD/tCO2, mult superior costului de
pe piata mondiald, egal cu cca 9 USD/tCO2. Aceasta ne
face a crede cad atare granturi vor fi mult defavorizate
pentru capacitatile mentionate.
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