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Abstract: This paper presents last years CNTEE Transelectrica’s experiences on events happened in extreme weather conditions. It
takes into account also the studies of Worls Energy Council (WEC) for energy systems’resilience, systems that face conditions of
extreme weather, climate change, and cyber attacks, especially taking into account the complexity of digital protection, automation,
and control systems. After a general presentation of the content, ideas, and structure of WEC study, authors selected only events
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CONSIDERATII PRIVIND EXPERIENTA TRANSELECTRICA TN GESTIONAREA
RISCURILOR DE VREME EXTREMA

Gheorghe INDRE, Virgil MUSATESCU
Comitetul National Roman al Consiliului Mondial al Energiei

Rezumat: Lucrarea prezinta experientele nregistrate de CNTEE Transelectrica Tn ultimii ani din cauza unor evenimente care s-au
produs in conditii de vreme extremad. Lucrarea este elaborata si avand in vedere preocuparile Consiliului Mondial al Energiei-WEC-
pentru studierea reziliensei sistemelor energetice confruntate cu conditiile de vreme extrema , cauzate de Schimbarile climatice si cu
atacuri cibernetice favorizate de cresterea complexitatii sistemelor digitale de protectii , automatizare , supraveghere si control.
Dupa o prezentare generald a conginutului, ideilor si structurii studiului elaborat de WEC, autorii au selectat doar evenimentele
cauzate de conditiile de vreme extremd care au avut impact asupra instalayiilor si activitailor gestionate de CNTEE Transelectrica
n calitatea sa de operator de transport si sistem pentru piasa de electricitate din Romdnia. Sunt prezentate preocupdrile actuale ale
companiei pentru prevenirea si diminuarea efectelor unor astfel de evenimente si opinii privind impactul acestora asupra reziliengei
infrastructurii SEN din Romania si asupra functionarii pietei de electricitate.

Cuvinte cheie: rezilienza sistemelor energetice, operator de transport si sistem, conditii de vreme extremd, proiecte pilot, piata de
electricitate

HNCCIEJOBAHUA NCXOA5 U3 OIIBITA TPAHCOJIEKTPUKHA YIIPABJIATDH
PUCKAMH SKCTPUMAJIBHBIX TOTOJJHBIX YCJIOBUI

HNuape I'., MyunTecky B.
Hammonansusiit Komurer Pympinuu npu Beemupraom Duepreruyeckom CoBere

Pedepat. B oannoii cmamve npedcmaenen onvim nocieonux rem «CNTEE Transelectrica» o cobeimusix, Rpoucxoosuux 6
IKCMPEMATLHBIX NO200HIX yeaogusx. On npunumaem 8o 8HUMAaHUe maxice uccredoganus Beemupnozo Suepeemuueckoco Cosema
(BOC) ons snepeuu cucmem, ¢ KOMOpulMu CMAIKUBAIOMCA YCIOBUSL IKCMPEMATHBIX NO2OOHBIX YCI08UL, USMEHEHUe KIuMama, u
Kubep-amax, 0coO6eHHO NPUHUMASL 80 BHUMAHUE CLOHCHOCHb YUPDPOBOT 3auumsl, asmomamusayuyu u cucmem ynpasienus. Ilocie
obuezo npedcmasgienus cooepacanus, uoeti u cmpykmypvl BOC ucciedosanus, agmopsi 8blopany moivko coObimusl, 8bl36aHHbLE
COOLIMUAMU  IKCIMPEMATLHBIX NO200HBIX YCI08ULL, KOMOPble OKA3bIEAIOM 6IUAHUE HA OeameNbHOCHb U OONOIHUMENbHbIE
yemanoexu ynpasnsemvix « CNTEE Transelectrica» 6 ceoeil nosuyuu 6 xawecmee onepamopa cucmemvl nepeoavu 6 Pymvinuu.
IIpedcmasnena paboma no npedomspaweruio U YMeHbUeHuIo NOCIeO0CmEUll Makux coObIMuLl U MHEHUll OMHOCUMETLHO MO0
6IUAHUS HA DbIHKE DNIeKMPOIHEPULL.

KurroueBble c10Ba: ynpyeocmo snepeemuieckux cucmem, Onepamop CUCmemMusiil U nepeoayu, IKCmpemManbibie H0200HbLe
YCA08USl, NPOEKMbL NULON, PHIHOK JNEKMPUYEeCmed

1. INTRODUCERE

aceste riscuri, importanta lor, ca si solutiile pentru
Este de notorietate faptul ca sistemele electroenergetice depasirea efectelor lor, fac obiectul unor studii
trebuie sa facd fagd unor riscuri neasteptate si inevitabile,  fundamentale, cum ar fi cel initiat de citre Consiliul
cu influente directe asupra sigurantei Tn functionare si  Mondial al Energiei [1].
performantelor acestor sisteme. Problemele generate de
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Motivatia unui asemenea interes pentru tendintele
globale ale sectorului energetic este data si de o alta
organizatie reputata - Agentia Internationala a Energiei
(AIE) - care considera ca sectorul energetic mondial se
gaseste la un punct de tranzitie si se confrunta cu o serie
de provocari in crestere, iar cea mai importantd o
reprezintd marirea previzionatd a consumului de energiei
cu 33% in perioada 2015-2040, in mod special n tarile
non-OECD [2]. Principalele cauze ale acestei tendinte le
reprezintd cresterea populatiei de la cifra actuald de 7
miliarde la 9 miliarde la nivelul anului 2040, tendinta de
crestere a economiei globale de cca 150% 1n aceeasi
perioada de timp, impreund cu cresterea urbanizarii si a
mobilitatii (se considera ca intre 2014 si 2040 numarul de
vehicule va creste cu 1 miliard Tn tarile in curs de
dezvoltare).

In acest context, sectorul energiei al fiecarei tari, trebuie
sa fie capabil sa raspunda la riscuri emergente cum ar fi
cresterea volatilitatii climatice si riscul cibernetic. La
acestea se adauga structura si cadrul pietelor chemate sa
integreze noile tehnologii, combinate cu volatilitatea
crescuta a preturilor serviciilor energetice. Aceste
tendinte, cuplate cu angajamentele de scddere a
impactului asupra mediului ale sectorului energetic —
responsabil, conform AIE si Bancii Mondiale, de 35-40%
din emisiile globale de gaze cu efect de ser - Tsi vor pune
sigur amprenta asupra dezvoltarii acestui sector.

In situatia Romaniei, frecventa aparitiei acestor riscuri a
crescut semnificativ, iar companiile de distributie si
transport s-au confruntat cu situatii inedite si au fost puse
sa rezolve si acest tip de probleme mai noi. Consideram
ca este important ca aceastd experientd sd fie Tmpartasita
si altor operatori de retea. Aceastad lucrare doreste sa
acopere o parte din acest deziderat.

2. RISCURILE NEASTEPTATE SI INEVITABILE
CONSIDERATE IN STUDIUL WEC

Se considerd ca existd, functie de cauzele si fenomenele
care le produc, trei tipuri de riscuri noi care aduc
provocari suplimentare sistemelor energetice actuale:

1) Riscul de vreme extrema, intelegand prin aceasta orice
forma de vreme care este severa, neobignuitd sau
nesezonierd. In afara furtunilor puternice, exemple tipice
sunt secetele, valurile de caldura pe perioade Thdelungate
si inundatiile.

2) Legatura energie — apda — hrana este o relatie
complicata si interdependenta intre folosirea de catre om a
apei, a hranei si a energiei, cu impact direct si indirect
asupra economiei, societatii, bunastarii, mediului,
ecologiei, sanatatii si comertului.

3) Riscul cibernetic. Tehnologiile si sistemele de retea s-
au modernizat, iar complexitatea interconexiunii lor s-a
accentuat exponential. Un atac cibernetic se refera la o
manevra folositd de indivizi sau organizatii care tintesc
infrastructura, sistemele informatice, dispozitivele de
retea si/sau dispozitivele electronice personale.

Lucrarea de fatd se va opri doar asupra celui mai intalnit
tip de risc si care a avut efecte directe asupra rezilientei

sistemului electroenergetic romanesc — riscul de vreme
extrema.

Reamintim cd rezilienta unui sistem energetic este
proprietatea acestuia de a se opune scoaterii sale din
starea normald de functionare sub actiunea unei
perturbatii exterioare si de a reveni rapid la starea normala
de functionare dupa ce perturbatia exterioard care a
actionat asupra sa a fost inlaturata.

Masurile de crestere a rezilientei se pot clasifica tipic Tn
masuri de intdrire a infrastructurii, prin redimensionare si
modernizare a instalatiilor primare etc. (“hard”), respectiv
de imbunatatire si rafinare a modelelor, simularilor si
analizelor privind stipanirea fenomenelor din retea, de
crestere a performantelor echipamentelor de masurare ,
control si monitorizare a stirii §i comportarii
echipamentelor si instalagiilor, a gradului de automatizare
si promovare a tehnologiilor si solutiilor de smart grid,
revederea si imbunatatirea normelor tehnice, a
procedurilor si standardelor etc., (“soft”).

Pana acum, sectorul energiei - ca majoritatea sectoarelor
de infrastructurd - s-a bazat pe masuri de intarire a
infrastructurii hard care asigurd sectorul s reziste si sa
poatd fi cat mai repede refacut, restaurat, pentru a reveni
la performantele initiale in urma unui incident brusc sau a
unui impact de o anumitd magnitudine. Intr-o asemenea
abordare, infrastructura s-a proiectat si s-a construit pe
principiul rezistentei la solicitare, “fail-safe”. Acest tip de
masuri este costisitor si de multe ori nu a luat considerare
conditiile de vreme extrema—vremea extrema.

O a doua abordare o reprezintd masurile soft. Confruntata
cu riscuri cu evenimente din categoria celor mentionate
care evolueaza rapid, in realizarea infrastructurii a aparut
conceptul de intarire sau supradimensionare , prin
folosirea unor coeficienti de siguranta “safe-fail”. Acest
concept recunoaste  faptul ci si Tn aceste conditii
sistemele pot esua Tn Tndeplinirea functiilor si din aceasta
cauza — sunt necesare solugii mai inteligente, mai
elaborate pe baza unor analize si modelari mai detaliate si
mai aprofundate a fenomenelor (smarter), in locul
solutiilor bazate intdrirea infrastructurii generate de
aproximarea unor fenomene si efecte (stronger).
Cresterea rezilientei prin masuri soft poate fi mai
valoroasd deoarece asigura adaptarea comportamentul
infrastructurilor Tn sensul obtinerii unei mai bune pregatiri
pentru a putea raspunde la solicitari bruste si de mare
amplitudine bruste si pentru a reduce probabilitatea de
producere a avariilor si consecintele acestora. De aceea,
raportul Consiliului Mondial al Energiei aratd ca intr-0
abordare integrata a reevaludrii , proiectarii §i realizarii
sistemelor trebuie combinate cele doud tipuri de masuri.
In acest sens, raportul da ca exemplu modul in care s-au
tratat efectele uraganului Sandy la nivelul Statului New
York. Comisia de analizd stabilitdi prin ordinul
Guvernatorului Statului a concluzionat ca trebuie luate in
considerare doua categorii de masuri: de profilaxie, dar si
de reproiectare a infrastructurii deteriorate.

Raportul semnaleazd — de asemenea - ca numarul de
evenimente cauzate de conditii de vreme extrema (valuri
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de caldurd, furtuni convective, uragane, respectiv
taifunuri, caderi exagerate de zadpada/raciri accentuate,
alte evenimente care pot afecta infrastructura energetica —
fenomenul El Nino, inundatii, tsunami etc.) a crescut de 4
ori Tn 2014 fata de 1980. Inundatiile si valurile de cildura
afecteaza toate regiunile globului, iar dintre acestea, cele
mai vulnerabile zone sunt in mod deosebit cele doua
Americi. America Latind intdmpina Tngrijorari din cauza
fenomenului El Nino, Europa este vulnerabild la
temperaturile scazute, la furtunile convective cum sunt
furtunile caracterizare de ploi si descarcari electrice si
vant foarte puternic, si la secetd, in timp ce Africa Sub-
Sahariana si Orientul Mijlociu se luptd cu riscul lipsei de
apa.

In cazul Romaniei, se constatd in ultimii ani fenomene
meteo ne mai intalnite pand acum cum ar fi: tornade,
rafale de vant cu viteze mult peste normal, schimbari
rapide de temperatura, in toate anotimpurile, la care se
adaugd ploi tropicale, descarcari electrice , inundatii pe
zone mari mai frecvente decét normal etc.

Pe plan global, efectele financiare sunt importante. Daca
pentru o dezvoltare normala, datele Agentiei
Internationale de Energie (AIE) aratd cd —neludnd in
considerare noile riscuri - necesarul total de capital pentru
sectorul energetic mondial pand in 2035 este de aproape
50 trilioane USD, dintre care: America de Nord: 10,2 tril.
USD, America de Sud: 4,1 tril. USD, Europa 6,3 tril.
USD, OECD Asia: 2,6 tril. USD, non-OECD Asia: 12,7
tri. USDI, Africa: 3,5 tril. USD, Rusia: 4,7 tril. USD, iar
Orientul Mijlociu: 3,4 tril. USD. In schimb, rezilienta
crescutd va adauga —dupa estimarile Consiliului Mondial
al Energiei — inca cca 48-53 trilioane USD fin investitiile
cumulate globale din infrastructura la nivelul 2035.

3. INFRASTRUCTURA SI  ACTIVITATILE
TRANSELECTRICA CONFRUNTATE CU NOILE
RISCURI DE VREME EXTREMA

CNTEE Transelectrica SA este operatorul de transport si
de sistem pentru piata de electricitate din Romania.
Rolurile companiei pe piata sunt multiple si de maxima
importanta. Ea raspunde ca operator de sistem de
asigurarea functionarii stabile si sigure a sistemului
electroenergetic national (SEN) care integreaza toate
instalatiile de producere , transport , distributie si utilizare
de pe teritoriul Roménie si de asigurarea regimului si
controlului de schimburi de energie electrica cu sistemele
electroenergetice din tarile invecinate , cu care SEN
functioneazi interconectate sincron. in aceasti pozitie
unul din rolurile principale pe piatd este acela de
autoritate competentd pentru asigurarea in timp real a
echilibrului dintre productia si consumul intern de energie
in conditiile respectarii regulilor de organizare si
functionare a pietei de electricitate.

Un al doilea rol deosebit de important este acela de
operator de transport al energiei electrice, responsabil de
exploatarea, intretinerea si dezvoltarea, profitabila si cu
costuri minime, a infrastructurii retelelor electrice de
transport in acord cu cerintele utilizatorilor acestor retele,
producatorii de energie electricd care au instalatii

racordate la retele, distribuitorii, de energie electrica si
marii consumatori cu instalatii racordate direct la retelele
electrice de transport. In registrul activitatilor de transport
intra si exploatarea , Tntretinerea si dezvoltarea liniilor
electrice de interconexiune care sunt menite si asigure
functionarea pietei unice de electricitate din cadrul UE, n
situatia actuala si in perspectiva integrarii totale a cesteia
la nivelul UE.

CNTEE Transelectrica a fost Tinfiintati in urma
restructurarii  Companiei Nationale de Electricitate
CONEL prin dispozitiile cuprinse in HG 627/2000 care
este actul de nastere al companiei.

in cele ce urmeazi avand in vedere informatiile si
aspectele mentionate in capitolele anterioare vom face o
prezentare a unei selectii de evenimente neasteptate si
inevitabile cu care compania s-a confruntat in perioada ei
de existentd si a modului Tn care au fost si sunt tratate
efectele acestor evenimente pentru cresterea rezilientei
SEN si imbunatatirea performantelor Tn functionarea
pietei de electricitate din Romania.

3.1. Fenomene extreme cauzate de perioade prelungite
de lipsa de precipitatii care au generat fenomenul
meteorologic de seceta

Fenomenele de secetd prelungita, caracterizate de lipsa de
precipitatii pentru lungi perioade de timp , manifestate nu
numai in Romania ci si in intreaga Europd, mai precis in
toate zonele din Bazinul Dunarii, afecteaza semnificativ
functionarea SEN si piata de electricitate din Romania.

Cea mai grea situatie din perioada analizata a fost
inregistrata in vara anului 2003, cand in mod conservativ
a fost oprita Unitatea 1 - CNE Cernavoda fara
evenimente negative din punct de vedere al securitatii
nucleare. Atunci, la Calafat, a fost Tnregistrat cel mai
scazut nivel, respectivi30 cm, echivalentul unui debit de
numai 1.600 m3/s.

Transelectrica a fost nevoitd sd programeze atunci
functionarea celor mai costisitoare centrale, pe piata de
electricitatea au aparut perturbatii ale caror consecinte au
fost grave Tn plan economic si chiar si social.

O altd perioada de secetd mare s-a Tnregistrat la sfarsitul
verii si Tnceputul toamnei anului 2011cénd nivelul
fluviului Dunarea a scazut atat de mult incat a determinat
scaderea nivelului apei in bazinul de aspiratie al apei de
racire necesara functionarii Unitatilor 1 si 2 de la CNE
Cernavoda. Scaderea nu a determinat oprirea unitatilor 1
si 2 CNE, astfel ca CNE Cernavoda a functionat la
parametrii normali, asigurdndu-se la limita debitul de apa
de ricire necesar. In schimb s-a redus foarte mult
productia de energie electrica in centralele hidroelectrice
ale sistemului. Pentru a compensa scaderea productiei de
energie electrica din surse hidro a fost mérita productia de
energie din hidrocarburi. Energia produsi din
hidrocarburi, gaze si pacura avea inainte de zilele critice
cu secetd o pondere de 5,8%, in timp ce In timpul cestor
zile aceasta pondere s-a dublat, ajungnd la 12,2%.
Potrivit datelor Autoritatii Nationale de Reglementare in
domeniul Energiei (ANRE), valorile medii ale emisiilor
de CO2 combinate ale hidrocarburilor (gaze — 444g9/kWh
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si pacura — 570 g/kwh) au fost de 1014 g/kWh, mai mari
chiar decét cele rezultate din arderea carbunilor.

Ca si Tn 2003, efectele s-au resimtit mult pe piata de
electricitate deoarece productia din surse hidro a fost mult
scazuta si a trebuit sa fie Tnlocuitd cu forme de energie
care sunt mai scumpe. Avantajul a fost insd cd de data
aceasta a functionat normal CNE Cernavoda atenuiand
efectul Tn cresterea costurilor de producere.

3.2. Fenomene extreme cauzate de cresterea mult peste
limitele normale a precipitatiilor care au condus la
producere de inundatii

in primavara anului 2006 Roménia s-a confruntat cu
situatii extreme de gravitate mare din punctul de vedere al
inundatiilor. Astfel, in 13 aprilie, debitul Dunarii la
intrarea in tara era peste 15.400 de mc pe secunda, nivel
record pentru ultimii o suta de ani. Acest record nefast
avea sa cada cateva zile mai tarziu. Pentru protejarea
localitatilor riverane din zona, la sugestia autoritatilor
locale, ministrul mediului a decis inundarea controlata a
zonei Rosetti din judetul Calarasi si a incintei Facaeni-
Vladeni, din judetul lalomita. Ce s-a scapat din vedere
insd a fost faptul cd in zona inundata controlat era situat
culoarul liniilor de 400 kV Cernavoda-Gura lalomitei care
asigurau evacuarea puterii electrice produsd in CNE
Cernavoda. Accesul la stélpii liniilor din acea zona se
putea face Tn aceste conditii numai cu barca. Din fericire
nu s-a intdmplat nimic, dar experienta raméane ca lectie de
invatat despre cum nu trebuie actionat in zone Tn care
poate fi afectatd o infrastructurd critici cum este cea a
retelelor de transport din SEN.

3.3. Fenomene extreme cauzate de temperaturi foarte
scazute insotite de depuneri de gheata si chiciura pe
conductoare si de rafale puternice ale vantului

Prezentam evenimentele inregistrate decembrie 2009.
Conditiile meteorologice au fost total nefavorabile
Tnregistrandu-se vant, ninsoare, depuneri de polei la sol si
depuneri de chiciurd pe elementele linilor, conductoare si
stalpi.

Succesiunea evenimentelor [3] a fost urmatoarea :

e Indata de 16.12.2009 la ora 21:03, in conditii de
vant puternic in rafale, viscol si depuneri de
chiciura, in statia electrica Gura lalomitei a
declansat LEA 400 kV Cernavoda 2 prin
protectie de distanta tr.1,faza S-N, locator de
defect 0,8 km.

e Linia a ramas fara tensiune retur. La ora 21:20 s-
a conectat linia si a declansat prin protectie de
distanta treapta I-a.

e La controlul efectuat in panoul 78-81 s-au
constatat urmatoarele: in deschiderea 78-79 si in
deschiderea 79-80 s-a smuls conductorul de pe
faza S din clemele de Thadire si s-a gasit o clema
CSA rupti la stalpul 79.

e In panoul 105-106, lantul de intindere a cazut la
sol pe faza S la stalpul 106 datoritd ruperii
ochiului dublu rasucit si conductorul a cazut
peste linia CRF ( 27,5 kV).

e In data de 17.12.2009 la ora 21:00 s-a ridicat
conductorul la stp.106 si s-a eliberat linia CFR.

e In data de 20.12.2009, la ora 20:12, s-a redat in
exploatare LEA 400 kV Gura lalomitei -
Cernavoda 2 dupa remediere defecte.

Efectele au fost cauzate de declansarea si
indisponibilizarea simultand a patru linii electrice aeriene
de 400kV din reteaua de transport si a mai multor linii de
110 kV din reteaua locald de distributie. Succesiunea de
evenimente a culminat in data de 20.12, cu declansarca
unitatilor nucleare Ul si U2 ale CNE Cernavoda, in statia
Cernavodd si izolarea acestora pe serviciile proprii,
separarea completd a zonei Dobrogea fatd de SEN si
ramanerea ei nealimentatd cu energie electricd pe un
interval de aproximativ 2,5 ore.

3.4. Fenomene extreme cauzate de furtuni, vijelii si
rafale puternice ale vantului

Tn zilele de 25-26 iunie 2014 o avarie importanti a aparut
la LEA de 220 kV Bucuresti Sud - Ghizdavu 1+2.
Fenomenele meteorologice deosebite care au favorizat
aparitia incidentului (conform datelor furnizate de ANM)
au fost: vant cu aspect de vijelie, foarte puternic (43,2

km/h), precipitatii sub forma de averse de ploaie,
descarcari electrice frecvente. Efectele cauzate de
fenomenele  meteorologice  deosebite  au  fost:

suprasolicitare la eforturi a LEA, pierderea stabilitatii
stalpilor, deformarea si prabusirea la paméant a unui numar
de 11 stélpi tip Sn 220252A intre bornele 110-120 [4].

In data de 19.06.2016, in conditii atmosferice deosebite
de tip tornada, pe raza localitatii Cuci (langa statia lernut),
pe LEA au avut loc urmatoarele evenimente:

1. LEA 400 kV lernut — Gadalin are loc o
actionare  nereusita a  automatizarii un RAR
(Reanclansare Automatd Rapida) cu urmatoarele
evenimente asociate:

Semnalizari Tn statia Gadalin: REL 670 -
Demaraj fazele S,T si N; Declansare treapta 1 prelungita;
Declansare generala R,S,T; Receptie teledeclansare;
Receptie teleproectie 1 si 2; Emisie canale 1 si 2; G1-REL
670-Functionat RAR; Locator=43km; LEA a ramas
indisponibila in stare rece.

In urma controlului efectuat s-au gasit pe LEA 6
stalpi cazuti: Nr. 2-de tipul ICT-400, Nr. 3 de tipul SNY-
400, Nr. 4,5,6,7 de tipul PSS-400.

2. LEA 220kV lernut — Baia Mare 3 a declansat
CuU urmatoarele semnalizari:

Semnalizari statia Baia Mare 3: Semnalizari
P442 - declansare, alarmi, demaraj RST. Display:
demaraj S, N, declansare trifazicd RST , demaraj protectie
de distanta , declansare prin protectie de distanta treapta
2, distanta pana la locul de defect 151,2 km, defect in
zona 2 Semnalizari P 142 - demaraj protectie
homopolara, defect cu pamantul.

20:14 s-a conectat LEA 220kV IERNUT care declansata
la conectare pe defect. LEA a ramas indisponibila in Stare
rece.

In urma controlului efectuat s-au gasit pe LEA 4
stalpi cazuti: stalpii nr. 5, 6 de tipul SNY+6 si stalpii nr.
7,8 de tipul SNY.
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4. PREOCUPARI S| ACTIUNI DE PREVENIRE §I
DIMINUARE A RISCURILE NEASTEPTATE SI
INEVITABILE

CNTEE Transelectrica Tsi desfdsoara toate activitatile cu
preocuparea permanenta de imbunatitire a calitatii
serviciilor prestate pentru clientii sai care sunt pe de o
parte toti participantii la piata de electricitate din Roméania
si din zona Roménia-Ungaria- Cehia si Slovacia cu care
piata pentru ziua urmatoare din Roméania este integrata si
- pe de alta parte - toti utilizatorii retelei de transport din
Romania si a liniilor de interconectare cu sistemele din
statele vecine.

Evenimentele cauzate de conditiile de vreme extrema
nregistrate Tn ultimii ani au condus si vor conduce la o
serie de masuri atat in planul de dezvoltare si investitii cat
si in programele de exploatare si intretinere a instalatiilor.

Fiecare eveniment inregistrat a fost analizat atat de
expertii companiei cat si de consultanti externi pentru
identificarea celor mai bune solutii.

Politicile de mentenanta ale CNTEE Transelectrica au ca
scop cresterea fiabilitatii retelei in ansamblu si a
elementelor ei, fiind centratd pe asigurarea acestui
deziderat.

Tn scopul prevenirii si solutionarii cat mai rapide a unor
situatii cum sunt cele mentionate anterior, compania
urmareste introducerea de tehnologii noi si  de
echipamente si dispozitive de dati recenta.

Sunt folosite, Tn ultimii ani, metode de inspectie aeriana
multispectrald realizate cu ajutorul elicopterului pentru
derularea carora Transelectrica are incheiat un contract
multianual pe 3 ani.

Au fost realizare proiecte pilot demonstrative pentru
inspectia liniilor electrice aeriene folosind tehnologia
LIDAR, iar ca parte de zbor elicopterul sau avionul.

Este Tn curs de definitivare un proiect pilot demonstrativ
pentru inspectie aeriand cu aparate de zbor fard pilot,
pilotate de la sol (UAV).

S-au realizat proiecte pilot pentru cresterea rezistentei
conductoarelor la fenomenul de galopaj prin introducerea
unor sisteme de antivibratoare pendulare, precum si un
proiect pilot pentru montarea pe LEA de dispozitive in
scopul protectiei pasarilor cilatoare.

Tn practica companiei si a contractorilor exista solutii de
provizorat pe perioada lucrarilor de refacere a LEA dupa
incidente de genul celor mentionate, menite si reduca
durata de Intrerupere a serviciului de transport.

5. CONCLUZII

Schimbarea conditiilor climatice care a condus la
schimbarea naturii, frecventei si intensitatii fenomenelor
meteorologice cu conditii de vreme extremd impune
studierea atentd a acestora si stabilirea de masuri si
programe pentru cresterea rezilientei infrastructurilor
energetice.

Aceasta cerintd in cazul CNTEE Transelectrica este cu
atat mai stringentd cu cat infrastructura retelelor electrice
de transport constituita din linii si statii este imbatranita si
necesitd lucrari de modernizare si de intretinere pentru
prevenirea efectelor cauzate de conditiile de vreme
extrema.

Ultima mare avarie inregistratd in Romania care a dus la
caderea unei mari parti a SEN s-a produs in 1977 fapt
care demonstreazd pe de o parte calitatea infrastructurii,
iar pe de altd parte, capabilitatea companiei de a sigura
exploatarea, Tntretinerea si dezvoltarea infrastructurii RET
si de asigura conducerea operativd a SEN 1in conditii de
siguranta.

Scdderea consumului si productiei de energie electrica
inregistratd dupa 1989, a creat rezerve in reteaua de
transport, dar perspectiva dezvoltarii productiei din surse
regenerabile si a integrarii pietei de electricitate din
Roménia Tn piata unicd a UE, combinatd cu cerinta
integrarii surselor de producere din resurse regenerabile,
fac de mare actualitate elaborarea de planuri de
dezvoltare si modernizare a infrastructurii RET si de
considerare Tn realizarea proiectelor de investitii a tuturor
aspectelor sesizate in studiul WEC privind cresterea
rezilientei infrastructurii SEN.
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