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Abstract: The paper discusses the problems and implementing solutions of Smart Grid technologies in installations and activities
carried out under NCTEE Transelectrica SA. The legal framework for the electricity sector and for the electricity market in Romania
has been treated. Total company's role and function in the electricity market and indicated systems and sub-systems used to perform
the role and attributions of the company have been mentioned. Based on the study of literature were inventoried equipment and
SMART GRID system for electric transmission networks and functions that can implement. The study describes the possible structure
and content of the strategy for the implementation of solutions and technologies in the Smart Grid measures carried by NCTEE
Transelectrica, the structure on the four categories of activity: action, study and research, pilot projects work and investment
projects. Were mentioned purposes of these deployments, expected results and benefits that should be achieved. It stressed the need
for implementation of feasible projects projects justified in terms of technical and economic point of view.
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ASPECTE PRIVIND STRATEGIA DE SMART GRID A CNTEE
TRANSELECTRICA SA
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Rezumat: Lucrarea trateaza problematica implementarii solutiilor si tehnologiilor de tip Smart Grid in instalatiile si activitaile
desfasurate in cadrul CNTEE Transelectrica SA. Este prezentat cadrul legislativ si de reglementare pentru sectorul energiei electrice
si pentru piata de electricitate din Romdnia. Sunt mentionate sumar rolul si functiile companiei pe piata de electricitate si sunt
indicate sistemele si subsiStemele folosite pentru indeplinirea rolului si atributiilor companiei. Pe baza cercetarii literaturii de
specialitate sunt inventariate echipamentele i siStemele de Smart Grid pentru retelele electrice de transport si functiile care pot fi
realizate cu acestea. Este descrisd o posibila structurd si continutul unei strategii pentru implementarea solutiilor si tehnologiilor de
smart grid in activitdtile de desfasurate de CNTEE Transelectrica, structura pe patru categorii de activitati: actiuni, studii si
cercetare, proiecte pilot, lucrari si proiecte de investitii. Sunt mentionate scopul implementarii acestora, obiectivele si avantajele
care se pot obtine. Este subliniatd cerinta realizarii de proiecte fezabile justificate din punct de vedere tehnico-economic.

Cuvinte cheie: strategie, Smart Grid, actiuni, studii §i cercetari, proiecte pilot, lucrari si investiti

ACHEKTBI OTHOCHUTEJIBHO CTPATEI'MM CMAPT I'PU/JI B HKT39 AO
TPAHCOJIEKTPUKA

T'. Uuape
PHK-BKD

Pedepat: Padoma paccmampusaem npobnemamuxy eneopenusi pewtenuil u mexnono2uii muna CMAPT I'PHJ] ¢ ycmanoskax u
Odeamenvhocmu nposedennou ¢ pamkax HKTOD AO Tpaucanexmpuxa. Ilpedcmagnensvi 3akonooamenvHbvie PamKu Olsl ceKmopa
97IeKMpoIHepaUul U Osl PblHKA Idaekmpudecmea 8 Pymwvinuu. Ynomsmymer cymmapno ponv u @ymkyuu KOMRAHUU HA PbIHKE
2NEKMpUIecmea U YKAa3amvl CUcCmeMvl U cyOCUCHeMbl UCNONb306AHHbIE ONSl BLINOAHEHUSA PONU U HPUNUCHLIGAHUA KOMIAHUU.
Ochogvigasicb Ha u3yueHue CReYyuaibHou Jaumepamypuvl uneenmapusogamuwvl obopyoosanue u cucmemvit CMAPT I'PHJ] ons
INEKMPUUECKUX MPAHCNOPMHBIX cemeli U QYHKYUU KOmopble MO2Yym peanu3oeams nocieonue. Onucana 603MoxiCHAs CMPYKMypa u
codeporcanue cmpamezuu 0ns eHeopenus peuwtenuii u mexnonoauti CMAPT I'PHJ] 6 mepax evinoanaemvix HKTIO Tpancanexmpuxa,
CMPYKMypa Ha Yembvlpex Kame2opusix OesmeibHOCmu: Oelicmeus, U3yueHus U ucciedosanus, npoeKmol nurom, pabomwvl u
UHBECUYUOHHbIE NPOEKMbL. YNOMAHYMbl Yenb dMux GHeOpeHull, odxcuoaemble pe3yibmamol U NPeuMyuecmsa, Komopwle Mocym
b6vimy  docmuenymol. I[loouepknyma Heob6X00UMOCHb peanu3ayuu NPOeKmos BbINOTHUMbBIX NPOEKMO8 ONPABOAHHLIX C MOYKU
MEXHUKO-IKOHOMUHECKOU MOYKU 3DEHUSL.
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KnroueBble cioBa: cmpameeus, CMAPT I'PH]], Oeticmeus, uzyuenue u uccie008anus, npoemsl NUIOm, pabomel u UHEECMUYUL.

1. INTRODUCERE

Lumea contemporand este caracterizata printr-un ritm al
schimbarilor si inovarii fara precedent in istoria omenirii.
Amplificarea puterii de creatie si investigare a mintii
omenesti de forta de calcul, achizitionare, stocare si
prelucrare a echipamentelor si mijloacelor de calcul
actioneaza ca un catalizator pentru dezvoltarea exploziva
a solutiilor, tehnologiilor, modelelor si mijloacelor de
control si rezolvare a tuturor categoriilor de probleme cu
care se confruntd oamenii zilelor noastre.
Nu existd domeniu al activitatii omenesti care s nu fie
stimulat Tn evolutia lui de fenomenul mentionat anterior,
modelare a realitatii creste neintrerupt, omul devenind din
ce in ce mai stapan pe situatiile pe care le are de controlat
indiferent din ce registru de interes fac parte aceste
situatii.

In categoria acestor dezvoltari se inscrie de ani
buni preocuparea pentru modernizarea continud a
domeniului retelelor electrice de transport si distributie,
pe transformarea lor dintr-o zond pasiva a sistemelor
electroenergetice clasice ntr-o zona activa, Th care
tehnicile de inteligentda artificiala, combinate cu
tehnologiile bazate pe volume mari de date cunoscute Tn
literatura de specialitate ca big-data si beneficiind de
performantele mijloacelor si solutiilor de transmitere la
distantd si Tn timp real a unor uriase volume de date,
oferite de industria de telecomunicatii, toate acestea la un
loc permit dezvoltarea conceptelor, echipamentelor,
tehnologiilor si solutiilor subsumate termenului generic
de retele inteligente sau Smart Grid.

Sistemul electroenergetic al viitorului se va prezenta
ca un sistem inteligent Tn care vor coexista subsisteme
interoperabile proiectate si realizate pentru Tndeplinirea
tuturor functiunilor sistemului cu costuri minime, cu
performante maxime privind asigurarea continuitatii Tn
alimentarea cu energie electrica si a calitatii energiei si
serviciilor livrate clientilor, si cu cerinte mereu crescande
privind reducerea impactului asupra mediului inconjurator
si asigurarea solutiilor pentru dezvoltarea durabila.

Infrastructura unui astfel de sistem inteligent
cuprinde 3 subsisteme: energetic, informatic si de
comunicatii, fiecare fiind subsistem inteligent.

- Subsistemul inteligent de energie include generarea

electricitatii, transportul, distribugia, furnizarea si
consumul;
- Subsistemul inteligent de informare cuprinde

activitatea de monitorizare, masurare avansata/inteligenta
si conducerea retelei;

- Subsistemul de comunicatie este cel care permite
comunicarea intre retelele (conductoare fizice sau
wireless), aparatele si aplicatiile stabilite pentru
interoperabilitatea acestora.

Odatd cu dezvoltarea aplicatiilor de management,
monitorizare si control vor avansa tehnologiile de Smart

Grid si deci reteaua inteligenta (Smart Grid) va avea un
rol activ in dezvoltarea durabila a sistemului energetic.
Acest articol prezinta o serie de aspecte privind o posibila
strategie de Smart Grid a CNTEE Translectrica, ca
document programatic menit sd raspunda provocarilor de
dezvoltare a pietei de electricitate din Romania si Tn acord
cu evolutiile din Uniunea Europeana.

2. CADRUL JURIDIC SI LEGISLATIV PENTRU
SUSTINEREA SI PROMOVAREA RETELELOR
INTELIGENTE

Promovarea si dezvoltarea retelelor inteligente Smart Grid
la nivelul UE a constituit permanent o prioritate reflectata
in mai multe documente programatice si acte legislative
ale Parlamentului European dintre care mentionam:

e Strategic Research Agenda (Agenda Cercetarilor
Strategice) — ETP 2007 Smart Grid Strategic Research
Agenda for RD+D (Agenda Cercetarilor Strategice in
Retelele Inteligente continand Cercetari,
Demonstratii/Proiect Pilot si Dezvoltari de proiecte —
Smart Grid Strategic Research Agenda 2012-2035;

e Regulamentul (CE) nr. 714/2009 ca parte a pachetului
I11 legislativ al UE pentru energie si mediu, intrat in
vigoare in 2011 care prevede cerinte pentru
dezvoltarea infrastructurii Si schimburilor
transfrontaliere;

e Directiva EC 72/2009 pentru dezvoltarea pietei interne
de electricitate cuprinsd de asemenea in pachetul III
legislativ pentru energie adoptat in 2009;

e EU Framework Programe — 2014 (program cadru
pentru cercetare, inovare si dezvoltare elaborat in
2014)

e Mandatul M490/ 2012 acordat de Comisia Europeana
pentru CEN-CENELEC —-ETSI pentru elaborarea unui
set de standarde pentru Smart GRID

La nivel national a existat de asemenea 0 preocupare

continud pentru dezvoltarea cadrului legislativ si de

reglementare Tn acord cu evolutiile legislatiei si normelor
si documentelor programatice din UE. Prevederile
directivelor UE au fost transpuse n legislatia interna prin
legi: legea energiei 13 din 2007, legea energiei 123 din

2012, Legea 127 a eficientei energetice din 2012 , legea

eficientei energetice 127 din 2014 precum si numeroase

hotarari de guvern. S-au elaborat incd din perioada de
preaderare numeroase strategii si planuri de actiune.

e Inci din anul 2007, pentru transpunerea Directivei
2006/32/CE, a fost intocmit primul Plan National de
Actiune pentru Eficienta Energetica (PNAEE), ce
prevedea masuri calitative pentru atingerea unei tinte
finale de economisire asumate pentru anul 2016 (de
2,8 Mtep), ce corespund reducerii consumului final de
energie cu 13,5% in perioada 2008-2016 (respectiv cu
1,5% anual), fata de media Tnregistrata in perioada
2001-2005. Tinta intermediara de economisire
asumata de Romania pentru anul 2010,
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corespunzatoare reducerii cu 4,5% a consumului final
de energie fata de media anului din perioada 2001-
2005, a fost cu mult depasita de realizari, fiind
apropiata de tinta finala pentru 2016, in special
datorita contributiei sectoarelor “Industrie” si
“Servicii”, pe fondul unor masuri de restructurare a
economiei, dar, mai ales, ca efect al crizei economice
din aceasta perioada.

e Cel de-al doilea PNAEE, elaborat in anul 2011, in
lumina evolutiilor intervenite in politicile de
dezvoltare durabila la nivelul UE si a tintelor
*20/20/20”, include masuri cantitative de economisire
a energiei, cu un capital distinct destinat sectorului
energetic din Romania (producerea energiei electrice
si termice, transportul si distributia energiei electrice).

Valorificarea  potentialului  resurselor  energetice

regenerabile a constituit permanent 0 componenta

importanta si a politicii energetice romanesti. Astfel, au
fost elaborate o serie de documente programatice si acte
legislative dintre care mentionam:

e Strategia de valorificare a surselor regenerabile de
energie, aprobata in 2003 (HG 1535/2003), a analizat
fiecare tip de SRE (energie solara, eoliana, hidro,
biomasa si geotermale) si potentialul lor energetic in
Romania si a stabilit anumite tinte cu privire la
ponderea E-SRE in productia de energie electrica
(30% pentru 2010 si respectiv, 30,4% pentru 2015).
Aceste tinte au fost reevaluate ulterior in Strategia
energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020,
elaborata de MECMA, in acord cu obiectivele stabilite
la nivel UE, ajungand la 35% pentru anul 2015 si
respective 38% pentru 2020.

e lLegea 220/2008/CE, modificata ulterior in 2010
pentru transpunerea prevederilor directive
2009/28/CE. Legea 220 stabileste sistemul de
promovare a producerii energiei din SER si modifica
atdt numarul de CV (certificare verzi) emise pentru
energie din SRE, diferentiat pe tipuri de surse, cat si
valorile anuale ale cotelor obligatorii, sistem introdus
initial prin HG 1892/2004 (modificata prin HG
958/2005 si prin HG 1538/2008), ca mecanism suport
de promovare a productiei de electricitate din SER.

e Planul National de Actiune in Domeniul Energiei din
Surse Regenerabile (PNAER), elaborate in anul 2010,
in conformitate cu politicile din UE, evidentiaza
obiectivul national global desprins din Directiva
2009/25/CE, privind ponderea de 24% a energiei din
surse regenerabile in consumul final brut de energie
pentru orizontul 2020 si traiectoria minima estimate,
cat si contributia fiecarui sector privind energia din
surse regenerabile la consumul final de energie. In
PNAER se estimeaza ca valoarea E-SRE va fi practic
la nivelul prognozei din Strategia energetica a
Romaniei pentru perioada 2007-2020 dar, pe fondul
scaderii consumului final brut de energie electrica, ca
efect al crizei economice, ponderea E-SRE in
consumul final brut va fi, la nivelul anului 2020, de
circa 42,6% fata de 38%, valoarea stabilita ca tinta
procentuala in Strategia MECMA.

e Planul de Actiuni privind implementarea in SEN a
Conceptului de Retele Inteligente/Smart Grid, adoptat
prin Ordin al Ministerului Economiei, Comertului si
Mediului de Afaceri nr. 2081/11.11.2010 conform

caruia Transelectrica trebuie sa Tntocmeascd un
»Program de Smart Grid” care trebuie sa cuprinda
urmatoarele activitati: cercetari si studii, proiecte pilot,
planificare, lucrari de investitii (retehnologizari si
modernizari), exploatare si mentenanta, conducere
operativa si dezvoltarea pietei de electricitate din
cadrul RET.

3. ROLUL, FUNCTIILE SI PROVOCARILE
TRANSELECTRICA PE PIATA DE
ELECTRICITATE DIN ROMANIA

CNTEE Transelectrica a fost fnfiintatai in urma
restructurarii  Companiei Nationale de Electricitate
CONEL prin dispozitiile cuprinse in HG 627/2000 care
este actul de nagtere al companiei.

CNTEE Transelectrica SA este operatorul de transport si
de sistem pentru piata de electricitate din Romania.
Rolurile companiei pe piata sunt multiple si de maxima
importanta. Ea raspunde ca operator de sistem de
asigurarea functionarii stabile si sigure a sistemului
electroenergetic national (SEN) care integreaza toate
instalatiile de producere, transport, distributie si utilizare
de pe teritoriul Romanie si de asigurarea regimului si
controlului de schimburi de energie electrica cu sistemele
electroenergetice din tarile invecinate, cu care SEN
functioneazi interconectate sincron. in aceasti pozitie
unul din rolurile principale pe piatd este acela de
autoritate competentd pentru asigurarea in timp real a
echilibrului dintre productia si consumul intern de energie
in conditiile respectdrii regulilor de organizare si
functionare a pietei de electricitate.

Conform cu licenta acordatda de ANRE, Transelectrica are
si rolul de operator al pietei de echilibrare si operator de
masurare pentru schimburile de energie asociate
tranzactiilor derulate pe piata angro de electricitate. Tn
calitate de operator de masurare compania controleaza,
asigura si raspunde si de calitatea fizica a energie electrice
livrata din reteaua electrica de transport.

Un alt rol deosebit de important este acela de operator de
transport al energiei electrice, responsabil de exploatarea,
ntretinere si dezvoltarea, profitabila i cu costuri minime,
a infrastructurii retelelor electrice de transport ih acord cu
cerintele utilizatorilor acestor retele: producatorii de
energie electricd care au instalatii racordate la retele,
distribuitorii de energie electrica si marii consumatori cu
instalatii racordate direct la retelele electrice de transport.
in registrul activitatilor de transport intrd si exploatare,
intretinerea si  dezvoltarea liniilor electrice de
interconexiune, care sunt menite sd asigure functionarea
pietei unice de electricitate din cadrul UE, in situatia
actuald si in perspectiva integrarii totale a acesteia la
nivelul UE.

Pentru a-si putea Tndeplini toate aceste roluri si sarcini,
Transelectrica opereaza, dezvolta si Tntretine un numar
foarte mare de echipamente primare si secundare si de
sisteme de masurd, protectie, automatizare, semnalizare,
comandd si control de mare complexitate tehnica de a
caror performante si buna functionare depinde esential
siguranta Tn functionare si stabilitatea functionarii SEN.
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Pentru toatd aceastd gamad de echipamente si functiuni
existd solutii si rezolvari din categoria Smart Grid dintre
care o parte dintre ele le vom prezenta Tn paragrafele
urmatoare.

4. ECHIPAMENTE, APARATE SI INSTALATII
PENTRU PROIECTE SMART GRID PENTRU
TRANSPORT

Intreruptoare avansate
Intrerupatoarele sau tehnologiile care pot detecta si
elimina un defect mult mai rapid decat intreruptoarele
traditionale sau fara traditionala secventa de RAR.

Instalatii de mdsurare avansate (AMI) / Contoare

inteligente
Contoarele de energie electrica care folosesc cai de
comunicatie Tn dublu sens in scopul transmiterii
cantitatilor de energie folosita si a informatiilor referitoare
la consumatori, precum si a livrarii de informatii diverse
catre consumatori. Prin AMI se intelege “Infrastructura
avansatd de masurare”.

Invertoare comandate/reglabile
Convertoarele de curent alternativ Tn curent continuu care
permit reglarea tensiunii de la distantd. Aceste
integrare a surselor regenerabile intermitente.

Sisteme imbunatatite de detectare a defectelor
Tehnologiile imbunatatite de detectare a defectelor permit
localizare si determinarea tipului de defect cu mult mai
mare precizie.

Tehnologii de detectare a defectelor
Pentru sistemele de transport, aceasta tehnologie va utiliza
mijloace de comunicatie de mare viteza intre multiple
parti componente ale retelei ( de ex. statii) pentru a
asigura protectia retelelor pe o intreagd zona, nu numai
pentru un element singular (linie, bare, transformatoare
etc.). Ea poate de asemenea sa foloseasca ultimele tehnici
digitale pentru a depasi limitele sistemelor de protectie de
distanta conventionale bazate pe masurarea impedantei
liniilor de transport.

Sisteme si echipamente de stocare a energiei (de. ex.,

baterii, rofi volante, vehicule electrice, etc.)
Sistemele si echipamentele de stocare a energiei sunt
folosite pentru a putea utiliza ulterior energia stocata.
Existd multe tehnologii care ar putea fi folosite pentru a
stoca energia si exemplele includ: baterii, vehicule
electrice, Tnmagazinare in aer comprimat, roti volante,
stocare sub forma de energie termicd, stocare sub forma
de energie hidraulica, si hidrogen.

Sisteme flexibile pentru regele de transport in curent

alternativ ( FACTS)

Un sistem bazat pe electronica de putere si alte
echipamente statice care asigura reglajul pentru unul sau
mai multi parametri din sistemele de transport Tn curent
alternativ cu scopul Tmbunétatirii controlului asupra starii
sistemului si al cresterii capacitatii de transport.

Limitatoare ale curenyilor de defect

Dispozitive care pot fi inserate In retele pentru a limita Tn
mod automat valoarea curentilor ce se pot inregistra Tn
sistem Tn cazul aparitiei unor defecte.

Sisteme de supraveghere a incarcarii (sarcinilor)
Tehnologii care pot s masoare §i sd transmitd, in timp
real sau aproape Tn timp real, datele privind curentul de
incarcare pe linii, feederi sau/si alte echipamente, prin
intermediul unor retele si echipamente adecvate de
telecomunicatii.

Transformatoare cu reglaj de unghi (de faza)
Transformatoare care permit reglajul unghiului de defazaj
intre tensiunea primara (sursd) si cea secundara (sarcind).
Scopul realizarii acestui defazaj este regalarea circulatiei
de putere activa prin liniile sistemelor de transport
interconectate.

Sincrofazori/ Tehnologii de masurare a valorii

simultane a marimilor fazoriale din diferite puncte

ale reselei de transport (PMU-Phasor Measurements

Units)

Unitatile de masurare a valorii fazorilor, concentratoarele
de date care stocheaza rezultatul masuratorilor, sistemele
si tehnologiile de telecomunicatii, si programele si
aplicatiile avansate de calcul, care permit operatorilor de
sistem sa colecteze si sia analizeze datele furnizate
sincrofazorilor din sistemul de transport.

Programe de calcul (aplicaytii) si sisteme de analiza

avansate/Vizualizarea datelor
Sisteme instalate pentru a analiza informatiile din reteaua
de transport si a ajuta operatorii umani sa vizualizeze
starea retelei.

Sisteme de comunicare in dublu sens (banda larga)

O infrastructurd de telecomunicatii Tn dublu sens care
poate interconecta una sau mai multe zone ale retelei
Smart grid prin conexiuni sigure, securizate, de mare
viteza si de banda largd. Aceasta infrastructura serveste ca
si coloand vertebrald pentru sistemele clientilor, AMI,
distributie si sistemul de transport smart grid.

Vehiculele actionate electric si refeaua/Stayiile de

incarcare
O statie de incarcare a bateriilor pentru vehicule actionate
electric care foloseste tehnologii de comunicatie ce Ti
permit sa integreze inteligent transfer de putere in dublu
sens Tntre statie si retea permitdnd bateriilor vehiculelor
electrice sa devina un echipament foarte util.

Cabluri de impedan¢a redusa ( Supraconductoare cu

temperaturd marita)

Cabluri care utilizeazd materiale conductoare cu
impedanta foarte mica (VLI), care permit un control mai
bun al fluxului de putere. Cabluri care utilizeaza
Supraconductoare de temperatura inalta (HTS), cabluri ce
permit obtinerea de beneficii cum ar fi reducerea
pierderilor, cresterea densitatii de curent si autolimitarea-
defectelor.

5. FUNCTIUNI ALE PROIECTELOR DE SMART
GRID PENTRU RETELELE DE TRANSPORT

Protectii autoadaptive

Protectiile adaptive folosesc protectii prin relee cu reglaje
ajustabile pentru parametrii de control ( de ex. curent ,
tensiune, pentru linii si echipamente) care se pot modifica
in timp real pe baza informatiilor primite de la senzori
locali sau de la un punct central de control al sistemului.
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Ele sunt folositoare in special pentru protectia liniilor,
pentru controlul circulatiilor de putere n dublu sens
asociate cu aparitia surselor regenerabile de mare putere (
de ex. parcuri eoliene) integrate in sistem.

Deconectarea automata a feederilor si a liniilor
Deconectarea automata a feederilor si a liniilor se
realizeazd pentru deconectarea automata a portiunilor
defecte si reconfigurarea zonelor de retea de distributie
sau de transport utilizdnd Tn acest scop senzori elemente
de control, Tintreruptoare si sisteme de comunicatie.
Aceste dispozitive pot actiona automat ca raspuns la
evenimente locale sau la semnale primite de la un sistem
de control central.

Insularizarea i reconectarea automata
Insularizarea si reconectarea automata se obtine prin
separarea automata si ulterior reconectarea (sincronizare
automata) a unei portiuni de retea de transport si
distributie, capabila sa functioneze ca un sistem
independent (microgrid) de sistemul interconectat. Un
microgrid este un sistem energetic care contine
consumatori interconectati si un sistem de producere
locald (distribuitd) a energiei care poate sia functioneze
izolat ca o insula sau Tn paralel cu sistemul retelei de
transport.

Reglajul automat al tensiunii si controlul circulasiilor de
putere reactiva VAR
Reglajul automat al tensiunii si controlul puterii reactive
VAR (volt-amper reactive) necesitd operarea coordonata a
resurselor de energie reactivd cum sunt bateriile de
condensatoare, regulatoarele de tensiune, schimbatoarele
de ploturi, si sursele de producere distribuita (DG)
folosind senzori si sisteme de comunicatie. Aceste
dispozitive ar putea opera autonom ca raspuns la
evenimente locale sau la un semnal primit de la un sistem
central de regcontrol.
Diagnoza si Notificarea Starii Echipamentelor
Diagnoza si Notificarea Starii Echipamentelor este
definita ca monitorizarea continua n timp real (on-line) si
analiza stdrii echipamentelor, a performantelor si a
mediului de operare in scopul detectdrii situatiilor
anormale ( de ex. numdrul de actionari depasit,
temperatura, vibratiile, starea uleiurilor electroizolante
s.a.). Managerii responsabili de instalatii si personalul de
exploatare pot fi notificati Tn mod automat pentru a
raspunde situatiilor Tn care creste probabilitatea de
defectare.
Producerea distribuita de energie electrica
Instalatiile Smart Grid permit companiilor de electricitate
sa exploateze de la distanta productia sistemelor de
producere distribuitd a energiei electrice, si amane
retehnologizarea instalatiilor de producere, transport si
distributie, precum si sa imbunatateasca sistemul de reglaj
al tensiunii pe barele statiilor. Producerea distribuitd poate
fi realizatd prin comandarea urmaitoarelor categorii de
instalati de producere:
o instalatiile de producere distribuita dispecerizabile,
e instalatiile de producere combinata de energie
electrica si caldura,
e generatoarele de rezerva alimentate cu combustibil
fosil,
e generatoarele de rezerva alimentate cu bio-diesel,
o instalatiile de producere geotermale

Pot fi comandate si instalatiile de producere distribuita din
resurse regenerabile, cu functionare intermitentd si
aleatorie dependenta de conditiile de vreme, cum sunt
cele eoliene sau solare.

Capabilitatea de incarcare dinamica a elementelor
rerelelor

Exploatarea capabilitatii de incarcare dinamica poate fi
folosita prin determinarea in timp reala a gradului de
incarcare a unor elemente ale retelei ( de ex. linie,
transformator etc.) si a rezervei lui de incarcare functie de
conditiile electrice si de mediu.

Sisteme de protectie imbundtatite

Sistemele de protectie imbunatatite realizeaza o mai mare
precizie si 0 mai mare acuratete a localizarii si
discrimindrii tipului de defect prin analiza si coordonarea
datelor de masurare de la mai multe dispozitive si sisteme.
Pentru aplicatiile din distributie, aceste sisteme vor
detecta si izola defectele fara a fi necesara intreruperea si
reconectarea totala a puterii, reducand frecventa
curentilor de trecere prin defect. Folosind senzori de
inalta rezolutie si amprente ale defectelor, aceste sisteme
pot detecta mai bine defectele cu impedanta mare.

Pentru aplicatiile din transport aceste sistem de protectie
vor folosi sisteme de comunicatii foarte rapide Tintre
multiple elemente ale (de ex., statiile) pentru a asigura
prioritar protectia unei Tntregi regiuni sau zone de retea,
in loc de protectiei unor elemente individuale. Aceste
sisteme vor folosi de asemenea ultimele tehnici digitale
pentru a depasi limitele protectiilor conventionale de
distanta ale liniilor de transport.

Limitarea curentului de defect

Limitarea curentului de defect poate fi obtinuta folosind
senzori, comunicatii, procesarea informatiilor i
servomotoare, ceea ce permite companiilor si utilizeze
un grad mai Tnalt de coordonare a retelelor si sa
reconfigureze sistemul pentru a limita curentii de defect la
valori inferioare celor care pot produce pagube prin
deteriorarea instalatiilor. Limitarea curentilor de defect
poate fi realizatd de-asemenea prin folosirea unor
dispozitive speciale  de sine stitatoare, denumite
Limitatoare ale Curentilor de Defect (FCLs) ,care
actioneaza automat pentru a limita valorile curentilor ce
apar in caz de defecte.

Controlul Circulayiilor de Putere

Controlul Circulatiilor de Putere necesita tehnici care sunt
folosite Tn retelele electrice de transport si distributie
pentru a influenta circulatiile de putere activa si reactiva
prin linii. Aceastd functionalitate este posibila prin
utilizarea de mijloace speciale cum sunt: echipamente
FACTS, transformatoare cu schimbare de faza,
condensatoarele serie si supraconductoarele de impedanta
redusa.

Managementul si mdsurarea consumurilor de energie in
timp real

Aceastd functiune asigurd masurarea in timp real a
consumurilor de energie ale consumatorilor i
posibilitatea de management al consumurilor folosind
sistemele de infrastructurd inteligentd de masurare (AMI)
( contoare inteligente si cai de comunicatie Tn dublu sens)
si dispozitive inteligente incorporate in receptoare care
permit consumatorilor sd ia decizii pe baza informatiilor
primite privind semnalele de pret de timp real, tarife
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diferentiate pe orele de utilizare, precum si optiunile de
furnizare de servicii pentru sistem.

Transferul de sarcina (aruncarea de sarcind) in timp real
Transferul de sarcind (aruncarea de sarcind) in timp real
se realizeazd prin reconfigurarea retelei Tn timp real si
optimizarea ei pentru a reduce incarcarea echipamentelor
si instalatiilor, pentru a imbunatati utilizarea instalatiilor,
a Tmbunatati eficienta sistemelor de distributie prin
reducerea pierderilor de energie n retele si pentru a creste
performantele sistemelor.

Stocarea energiei produse pentru utilizare ulterioard
Controlul sistemelor de stocare de la distantd a fluxurilor
de introducere /extragere a energiei reduce costurile
energiei si imbunatateste gradul de utilizarea al
instalatiilor de producere, transport si distributie a
energiei electrice.

Monitorizarea starii regelei in timp real si pe Suprafaa
Mare, Vizualizarea & Controlul starii

Monitorizarea pe suprafata mare, vizualizarea si controlul
starii necesitd senzori sincronizati, sisteme de comunicatie
si procesare de informatii care fac posibila realizarea
acestor functiuni pentru sistemele de transport al energiei
electrice, starea acestora putand fi observata si Tnteleasa in
timp real astfel incdt pot fi luate actiuni de protectie,
prevenire si corectie.

6. STRUCTURA SI CONTINUTUL
ACTIVITATILOR PROPUSE INTR-O
POSIBILA STRATEGIE DE SMART GRID

Strategia de Smart grid este si tebuie nteleasa ca parte a

strategiei generale a companiei, actiunile si proiectele

propuse fiind Tn marea lor majoritate subsumate si
destinate sd sustind programele si planurile de
modernizare, retehnologizare i dezvoltare ale
infrastructurii retelelor electrice de transport din Romania.

Continutul strategiei propuse pentru intervalul 2015-2035

intr-o posibila foaie de parcurs este structurat pe

urmatoarele categorii:

a. Actiuni care pot fi Tintreprinse de C.N.T.E.E.
Transelectrica S.A pentru promovarea solugiilor Smart
Grid

b. Cercetari si Studii

c. Proiecte pilot si proiecte demonstrative

d. Lucrari de dezvoltare / propuneri de investitii

ACTIUNI CARE POT FI INTREPRINSE DE
C.N.-T.EEE. TRANSELECTRICA SA PENTRU
PROMOVAREA SOLUTIILOR SMART GRID

Obtinerea de fonduri europene

Obtinerea altor tipuri de fonduri (Parteneriate)

Reactualizarea decizie pentru Smart Grid

Promovarea conceptului de Smart Grid participarea la

conferinte, organizarea de manifestari proprii:

conferinte , seminarii, cursuri de instruire

e Adaptarea la legislatia nationala si europeana, inclusiv
cele in domeniul pietelor de energie

e Insusirea de catre personalul
reglementarilor ENTSO-E

o Cointeresarea si constientizarea consumatorilor pentru

a deveni interactivi

operativ.  a

Cercetari i studii pentru promovarea conceptelor,

solugiilor si tehnologiilor Smart Grid

o Imbunatitirea prognozelor de evolutie a consumului si
elaborarea prognozelor pe termen mediu si lung
privind productia din SER (vant, solar, biomasd),
Solutii suplimentare fatd de cele previzute in
Platforma de Management Energetic (P.M.E)

o Cregterea performantelor operatorului de masurare a
energiei electrice OMEPA

e Studiu pentru elaborarea unei metode de evaluare a
impactului social si de mediu in situatia dezvoltarii
retelei electrice de transport Pan-Europene

e Studii pentru stabilirea tipurilor de unitdti de stocare
care trebuie montate in SEN, functie de tipul SRE si
capacitatea de productie a acestora

o Imbunatitirea conditiilor privind interoperabilitatea
intre OTS, ODS si producatorii distribuiti cu puteri >
1MW rezultate din aplicarea P.M.E.

e Studiu privind Tmbunatatirea securitétii cibernetice ca
urmare a experientei din aplicarea P.M.E

e Participarea la proiecte de cercetare initiate de
ENTSO-E sau promovate pe plan european pentru
promovarea solutiilor Smart Grid

Propuneri de proiecte pilot si proiecte demonstrative

e Realizarea unor grupari de tip micro-grid si/sau VPP
n zonele apartinand unor sucursale de transport

e Modul de dispecerizare a productiei din surse
regenerabile din zona Dobrogei

o Utilizarea surselor regenerabile de energie (SER)
pentru alimentarea serviciilor interne ale statiilor de
transformare, ca alimentare de rezerva

o Realizarea unei instalatii de reglare a frecventei SEN
prin stocéri de energie cu volant cu reactie rapida de
10 MW

o Realizarea proiectului pilot privind monitorizarea
parametrilor liniilor si prevenirea furturilor de
elemente componente ale LEA

e Realizarea unui model de piatd de energie care sa
favorizeze productia din SER si Tn baza masurarii
energiei electrice cu contoare inteligente si permita
clientilor sa fie interactivi in piata prin aplicarea unor
tarife speciale

Lucrari de dezvoltare / propuneri de investitii

e Modernizarea sistemului EMS / SCADA de la UNO-
DEN

o Platforma integrata de management al energiei electric
(EMP)

e Modernizarea  Centrelor de
Supraveghere a Instalatiilor (CTSI)

e Extinderea si modernizarea sistemului de masurare
sincrond a fazorilor (sincrofazori) din statiile de
transformare

e Continuarea actiunilor de retehnologizarea statiilor de
transformare si de monitorizare a starii tehnice a
echipamentelor, atat din statii retehnologizate cat si
din cele inca neretehnologizate

e Extinderea monitorizarii parametrilor LEA din RET,
inclusiv pentru Tncarcarea dinamica a acestora (DLR)
si prevenirea sustragerilor de componente din linii

e Modernizarea infrastructurii de masurare a energiei
electrice si monitorizarea calitatii energiei electrice

Telecomanda — si
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o imbunatitirea sistemelor EMS / SCADA care si

permitd gestionarea injectiilor de SER din anumite
noduri ale SEN, managementul congestiilor Tn timp
real si imbunatatirea functiei de sigurantd (Security
Enhancement)
In propunerile ficute s-a facut o estimare a costurilor
pe cele 4 categorii de activitati, propunandu-se o
alocare care sa nu depaseasca anual 25% din totalul
costurilor anuale de investitii.

7. CONCLUZII

Conceptul de Smart Grid este asociat in mod natural cu

lantul de producere, transport, distributie, furnizare,

consumator de energie electricd, insotit de tehnologia
informatiei si comunicatiilor (TIC), pentru:

e controlul fluxului de energie si integrarea SER 1in
vederea obtinerii de beneficii sociale (reducerea
emisiilor de CO,);

o flexibilitate mare in acoperirea sarcinii;

e interactivitatea consumatorilor distribuiti Tn vederea
reducerii varfului de consum;

e costuri reduse de energie electrica;

e siguranta marita in alimentarea consumatorilor.

Pentru evaluarea resurselor necesare implementarii unei

strategii de Smart Grid  trebuie avute n vedere

transformarile profunde si obiectivele care trebuie sa fie
atinse si anume:

¢ Digitalizarea instalatiilor din gestiunea companiei.

Reteaua de Transport Inteligentd va folosi o platforma
digitala unica pentru a consolida si a directiona optim
capacitatea de transport, comunicatiile, tehnice de
calcul, controlul protectiilor, vizibilitatea si mentenanta
intregului sistem. Platforma trebuie sa fie prietenoasa
pentru utilizatori, vizibild pentru situatii sensibile si sa
nu permitd erorile umane (a se vedea si Anexa 7.1
privind Politicile de securitate fizico-cibernetice);

o Flexibilitatea sistemului

Flexibilitatea pentru Reteaua de Transport Inteligentd
implica 4 aspecte:

o Posibilitatea de upgradare/extindere n viitor chiar
daca vor apdrea noi inovatii si dispozitive tehnologice
performante;

0 adaptabilitate la variatii geografice si climatice;

o strategii multiple de control pentru coordonarea
schemelor de control descentralizate din statii si centre
operative;

O compatibilitate maritd cu variatiile de pe piata de
energie electrica si adaptabilitate la tehnologii
progresive si upgradarea hardware si software.

o Incorporarea de tehnologii inteligente combinate cu
expertiza umand deosebitd in reteaua inteligentd de
transport pentru a conduce operativ in timp real
elemente ale retelei, utilizdnd sincrofazorii si
echipamentul pentru controlul fluxului de putere .

Cea mai mare problema in promovarea unui proiect de

Smart Grid este justificarea tehnico-economica a

costurilor dat fiind faptul ca de regula toate tehnologiile

incorporate sunt tehnologii de varf cu costuri foarte mari.

Din acest motiv analizele cost beneficiu trebuie facute cu

mare rigurozitate existand elaborate Tn acest sens ghiduri

dedicate atat in UE cét si Tn UE.

Propunerile si continutul exprimate Tn acest articol nu

reprezintd un document oficial al CNTEE Transelectrica ,

ele apartin autorului. Tn companie se are in vedere luarea

unei decizii privind strategia si programul propriu de
promovare a solutiilor si proiectelor de Smart Grid.
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